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1. Objectivos

1.1 Objectivos generales

Los objetivos generales del presente documento es obtener ideas preliminares acerca
de la creacién de la segunda version en la integracion entre DIRAC, plataforma grid de
agentes remotos y FORMIGA-CLOUD. En una primera version en la integracion se
consiguio el envio de trabajos de investigadores desde DIRAC y utilizando recursos
infrautilizados a través de la nube. Esto hace posible que los investigadores sean capaces de
submitir sus trabajos y vean facilmente con su propio navegador el estado de los mismos, y
obtengan la salida de los mismos. Por otro lado los recursos computacionales que estan en
desuso o estén infrautilizados, se pueden ahora utilizar por los investigadores. En esta
segunda version se busca la complementacion del gestor de cloud, CloudStack y la
herramienta DIRAC, dotandolo de un caracter multiVO, y permitiendo también su facil
utilizacion y transmision en sistemas de aulas. Se busca también la interaccion con otros
sistemas cloud a través de la integracién de Interfaces como OCCI, asi como la integracion
con el sistema DIRACVM existente actualmente para la gestion dentro de EC2. Otro de los
objetivos en esta segunda version es la complementariedad del nuevo sistema creado, con
los sistemas tradicionales de envios de trabajos.

1.2 Objetivos especificos

* Gestionar y configurar el sistema para multiples grupos de usuarios de una forma
mas dinamica.

* Proporcionar interoperabilidad e integracion a través de OCCI y DIRACVM

* Proporcionar una forma de implementacion y configuracion adaptada a aulas, siendo
facil y dindmica

e Complementar sistema de colas existente con sistema de envio de trabajos a través
de la infraestructura cloud

1.3 Requisitos

En esta seccion definiremos los requisitos, capacidades y condiciones que ha de
satisfacer el sistema y que se clasifican en 5 tipos:

* Requisitos Funcionales
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* Requisitos de Facilidad de Uso
* Requisitos de Fiabilidad

* Requisitos de Rendimiento

* Requisitos de Soporte

Los requisitos funcionales los recogemos a continuacién en el Modelo de Casos de
Uso. Mientras que el resto pueden captar mediante una Especificacion Complementaria.

2.Modelo de Casos de uso

2.1 Actores

Para nuestro nuevo prototipo se definen una serie de actores entre los cuales
se tendran tanto a usuarios como otros sistemas de interaccion. Hacemos la

clasificacion previa de los actores segun sean usuarios o sistemas:

Actor-usuario
* Administrador DIRAC
* Administrador Cloud
» Gestor software cientifico

* Investigador

Actor-sistema
* FormigaCloud
* DIRAC
* Gestion-Colas

* Recursos

2.2 Clasificaciéon actores
Los actores se van a clasificar previamente en funcién de su importancia en el
desarrollo del sistema, clasificAndose en tres tipos de relevancia siendo los “actores
principales” los mas importantes de cara al disefio e implementacion del mismo. En los
“actores secundarios” su nivel de importancia sera mas relativa, mientras que en los

menos importantes pero no por ello innecesarios, “actores de apoyo” serviran de
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soporte a toda la infraestructura para la mejora de todas las funcionalidades.
En la siguiente tabla vemos el tipo de actores junto con su acrénimo a emplear

de aqui en adelante y el nivel de importancia sobre el disefio:

Actor Acrénimo Nivel de relevancia
Administrador DIRAC AD Principal
Administrador Cloud AC Principal
Gestor Software GSC Apoyo
Cientifico

Investigador INV Apoyo
FormigaCloud FC Principal
DIRAC SD Principal
Gestidn-colas GC Secundario
Recursos RE Principal

2.3 Actores y funcionalidades del proyecto

Un actor es un comportamiento, ya sea una persona, un sistema informético o
una organizacion. Observando la especificacion de requisitos descrita en el apartado
correspondiente, se podré identificar los siguientes actores, objetivos y funcionalidades

para el nuevo prototipo en la integracion.

Actor Objetivos y Funcionalidades

Administrador DIRAC  F1. Desde el sistema DIRAC se permitira la
configuracion de maquinas virtuales para diferentes
grupos de usuarios, con una ampliacién del prototipo

existente.
Administrador Cloud F2. Debera de permitir la configuracion de varios tipos

de instancias a través de un usuario, necesarias para la

ejecucion de diferentes grupos de investigacion
Gestor software F3. El sistema debera de permitir obtener software de

cientifico repositorios externos asi Como poseer su propio
repositorio que permita la inclusion de software a

mayores dependiendo el grupo de usuarios
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Investigador

FormigaCloud

DIRAC

F4. El sistema tendra un formato estipulado para la

colocacion del software
F5. El sistema debera de poder permitir el envio de

trabajos y a través del navegador web, permitiendo la
delegacion de credenciales a través del certificado de
proxy previamente subido.

F6. El sistema permitira el registro de usuarios a través
de un formulario web, para poder hacer uso de la
infraestructura, con la posterior validacion del

administrador de DIRAC.
F7. Debera de permitir la creacion de varios tipos de

instancias a través de un usuario, necesarias para la
ejecucion de diferentes grupos de investigacion
F8. El sistema debe permitir la obtencién de datos de

estado de los nodos y MV
F9. El sistema permitira la gestion dinamica para

realizar peticiones de creacion de maquinas virtuales
para diferentes grupos de usuarios, con una ampliacion
del prototipo existente, a través del API del gestor
Cloud.

F10. El sistema se integrara con la version de
DIRACVM existente para el cloud EC2 de Amazon.
F11. El sistema permitira la interoperabilidad a través
de la interfaz OCCI

F12. El sistema permitira la salvaguarda de los trabajos
ejecutados por los usuarios.

F13. El sistema debera de permitir la salvaguarda del
histérico con la relacidn trabajo y maquina virtual en
donde se ejecute.

F14. El sistema debera de ser compatible con el envio
de trabajos a gestores de colas.

F15. El sistema debera de permitir el rapido despliegue

en aulas.
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F16. Desde el sistema se podra monitorizar el estado

de las MV
Gestidn-colas F17. Desde el sistema se gestionaran los trabajos que

lleguen de DIRAC redistribuyéndolos a través de los

recursos existentes.
Recursos F18. Existiran unos recursos disponibles a través de los

cuales se realizaran pruebas para multiples VOs

2.3 Descripcidon de casos de uso

Tras el estudio de la lista actor-objetivo se decretd crear a nivel contextual los
siguientes casos de uso:

Actor AD
Caso de usoGestionar configuracion CloudStack en DIRAC para soportar
multivO

Acronimo GCDVO

Descripcion En este caso de uso se contempla la gestion y configuracion de
varias VOs a traves de la infraestructura de DIRAC
Actor AC

Caso de usoGestionar instancias cloud
Acronimo GIC

Descripcién En este caso de uso se la gestion y configuracién de instancias de
MV a través del gestor cloud
Actor GSC

Caso de usoProporcionar software multivO
Acrénimo PSVO

Descripcion En este caso de uso se contempla la gestion del software para
calculo cientifico en la que se proporcionara software de una manera
escalable y permitiendo la obtencion del software para varias VOs,
estipulando un formato definitorio en cuanto a la VO dentro del

sistema de repositorios
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Actor INV
Caso de usoEnviar trabajos al sistema a través del navegador web
Acrénimo EJWB

Descripcion En este caso de uso se contempla el envio de trabajos de
investigacion a través del navegador web
Actor INV

Caso de usoSolicitar registro a través del navegador web
Acrénimo SRWB

Descripcion En este caso de uso se contempla la posibilidad de crear solicitudes
de registro de usuarios a través del navegador web.
Actor FC

Caso de usoCrear varios tipos de instancias
Acrénimo CVI

Descripcion En este caso de uso se contempla la posibilidad de crear varios tipos
de instancias con el fin de dotar a la intraestructura la funcionalidad
multivVO.

Actor SD

Caso de usollamar a la API de CloudStack
Acronimo CAC

Descripcioén En este caso de uso se contempla la posibilidad de realizar las
llamadas necesarias para la creacion de maquinas virtuales dentro
de los recursos disponibles, y permitiendo ejecutar diferentes tipos
de MV dependiendo de la VO

Actor SD

Caso de usolntegrar con DIRACVM
Acrénimo IDVM

Descripcion En este caso de uso se contempla la integracion con la version de
DIRAC que actualmente se utiliza para el envio de MV a EC2
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Actor GC
Caso de usoGestionar colas
Acronimo GC

Descripcién En este caso de uso se contempla la gestion de las colas para

asignacion de recursos en trabajos de usuarios

Actor RE
Caso de usoConfigurar recursos
Acrénimo CR

Descripcidén En este caso de uso se contempla la configuracion de los recursos

para las posibles pruebas a realizar.

2.4. Diagrama de Casos de Uso de Contexto

Se podré ilustrar los actores y casos de uso obtenidos en el apartado anterior en el
primer diagrama que muestra de forma muy general las funcionalidades, que debe de
satisfacer el sistema. Este esquema se denomina Diagrama de Casos de Uso de
Contexto.
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% Gestionar configuracién CloudStack en DIRAC para soportar multivo
AD

Almacenar infermacion acerca de la relacion trabajos-MV

% Monitorizacidn de recursos

INV ‘ : ‘ a
Enviar trabajos al sistema a través del navegador web c
I D Gestionar user data

Integrar con DIRACVM

Integrar a traves de OCCI

! .".@

Enviar sistema colas

Configurar recursos

Solicitar registro a través navegador web
Llamar a la APl de CloudStack

/
\%
|

GC

Gestionar colas

Crear varios tipos de instancias %

FC

Proporcicnar software multivo

Gestionar instancias cloud

G5C

3. Matriz de trazabilidad de casos de uso objetivos
funcionales

Funcionalidades | Casos de Uso

GCDVO GIC PSVO EJWBSRWB CVI CAC IDVM I10CCICVO AITMV ESC MR GC CR
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4. Identificaciéon de otros requisitos

Detallar los casos de uso no es suficiente en la etapa de andlisis, pues existen otro
tipo de requisitos que deben de ser detallados necesitando ser identificados, como los
relacionados con la documentacién o el empaquetamiento, soporte o licencias, y estos

requisitos son dados en la Especificacion Complementaria.

4.1. Especificacion Complementaria

En este apartado estaran determinados todos los requisitos no contemplados en los casos de

uso, como por ejemplo:

* Facilidad de instalacion y despliegue: el sistema tendra que desplegarse facilmente en
aulas o laboratorios, con la utilizacién de scripts que permitan hacer la instalacion y

configuracién automaticamente.

* Fiabilidad: El sistema debera ser preciso en sus operaciones, y escalable en todos sus

componentes debido a la implementacion de sistemas que son distribuidos.

* Restricciones de Implementacion: Serd implementado en un lenguaje orientado a
objetos compatible con la solucion DIRAC existente en este caso sera Python, que por
otro lado necesitara comunicarse con las funcionalidades de FORMIGA-CLOUD para
lo que se plantea la utilizacién de Web-Services (SOAP) ya que tiene la ventaja de
numerosa documentacion y APIs para integrar facilmente con Python o la otra opcion es
el uso de REST mucho menos documentado hasta el momento y con menos opciones a

la hora de elegir APIs y Plugins en programas de desarrollo.
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Componentes de Libre distribucion: Se utilizara en la medida de lo posible
herramientas de libre distribucion para cada una de las distintas partes del proyecto. Asi,
por ejemplo, la solucién software para ello es el sistema de programacién Eclipse,
integrado con plugins para programacion en Python y SVN para interconexion al
repositorio DIRAC. Por otro lado, el gestor de base de datos sera MySq]l.

Manuales y guias de usuario: Se crearan distinto tipo de manuales o guias de usuario,
dependiendo del perfil del usuario ya sea Administrador, Investigador o Gestor de
Software. Con los manuales se pretende facilitar la instalacion, configuraciéon y manejo
de las aplicaciones, asi como se proporcionaran distinto tipo de enlaces de ayuda en los
mismos.

Coordinacién con DIRAC team: Se coordinara con el grupo de DIRAC el intercambio

de software, y el como subir al repositorio GIT del grupo el desarrollo de la aplicacion.
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